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Ø 发展了键合-能带-势场关联、多场激发键弛豫、氢键耦合振子对以及水合反应电荷注入等理论.
Ø 建立了键长对原子配位数的依赖和耦合氢键分段协同弛豫等两个定量标度关系. 
Ø 发现了低配位原子键收缩、氧化四步反应动力学、三体耦合氢键协同性、反氢键、超氢键、水的温

致准固态、极化超固态等.
Ø 拥有一系列电子声子计量谱学发明专利. 
Ø 著有双语《键合弛豫》《氢键规则》《水合反应》《计量谱学》,30 余篇专述和近500篇学术论文. 

l对主导物质内禀行为的哈密顿量施加外场微扰, 结合计量谱学、理论计算和其他
观测手段探索配位键与电子在时空频域的动力学行为, 揭示外场-势/键-电子-物
性的关联和演变规律:
Ø表面、缺陷与纳米结构端态键弛豫与电子极化    
Ø先进功能材料设计与加工
Ø耦合氢键与冰水、溶液、炸药和分子晶体        
Ø异质界面、碳氮氧氢吸附与催化反应

a局域键长随原子配位数变化和 b 耦合氢键(O:H-O)分段长度受激协同弛豫的标度关系;  c 石墨表面单原子层
和电缺陷分辨电子谱; d 冰水和 e 纳米水滴表皮共享超固态声子谱; f 氧化反应四步成键动力学的超低能电子

衍射结构解析.
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